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Example Project

Transmission System
Industrial System
Renewable Energy System
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Transmission System

Load Flow

Impedance & Ampacity of  Transmission line

Optimal Power Flow

Short Circuit

Transient Stability

Reliability Assessment 
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Industrial System

Load Flow

Cable Ampacity & Cable Sizing

Underground Cables

Short Circuit

Grounding Grid System

Motor Starting

Harmonic

Transient Stability
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Renewable Energy System
Load Flow

Short Circuit
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過渡安定度解析 - ETAP による Industrial System Model の解析例

Industrial System
Transient Stability

解析項目
TS-1 商用停電

TS-2 商用瞬低

TS-3 母線短絡

TS-4 電動機始動

過渡安定度解析 - ETAP による Industrial System Model の解析例

電力潮流計算に
必要なデータ

潮流計算に必要な
データを入力する。

潮流計算を実行する。

初期潮流のチューニ
ング（事故・系統動
揺が起こる前の電力
潮流状態）

商用系統、母線、変圧器のデータ

過渡安定度解析 - ETAP による Industrial System Model の解析例

負荷データ（誘導電動機、同期電動機、一括負荷）

過渡安定度解析 - ETAP による Industrial System Model の解析例

発電機、電力コンデンサ、ケーブルのデータ
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過渡安定度解析 - ETAP による Industrial System Model の解析例

過渡安定度計算に
必要なデータ

過渡安定度計算に必要な
データを追加入力する。

発電機定数（初期過渡定
数 : Subtransient)
AVR, Governor, PSS

慣性定数

電動機のダイナミックモ
デリング

発電機定数 （初期過渡定数 : Subtransient)

過渡安定度解析 - ETAP による Industrial System Model の解析例

AVR (IEEE Type 1), Governor (ST1), Inertia (H)

過渡安定度解析 - ETAP による Industrial System Model の解析例

誘導電動機 (5450kW, 4 pole) のダイナミックモデリング

過渡安定度解析 - ETAP による Industrial System Model の解析例

Industrial System
Transient Stability

解析結果
TS-1 商用停電

TS-2 商用瞬低

TS-3 母線短絡

TS-4 電動機始動
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過渡安定度解析 - ETAP による Industrial System Model の解析例

TS-1 商用停電

TS-2 商用瞬低

TS-3 母線短絡

TS-4 電動機始動

TS-1

Event 1:

商用停電

Action 1:

Open CB-66kV at 0.1sec.

Results:

発電機速度喪失

機械出力飽和

TS-1A

Event 1:

商用停電

Action 1:

Open CB-66kV at 0.1sec.

Event 2:

負荷選択遮断 (50MW)

Action 2:

Open CB-T1-3 at 0.3sec.

Results:

発電機速度回復

機械出力回復

過渡安定度解析 - ETAP による Industrial System Model の解析例

TS-1 商用停電

TS-2 商用瞬低

TS-3 母線短絡

TS-4 電動機始動

TS-2

Event 1:

商用瞬低

Action 1:

66kV受電母線電圧が、2秒
間20%に低下

Results:

66kV母線電圧 => 回復

11kV母線電圧 => 回復

発電機速度 => 回復

発電機位相 => 回復

同期電動機速度 => 回復

同期電動機位相 => 回復

過渡安定度解析 - ETAP による Industrial System Model の解析例

TS-1 商用停電

TS-2 商用瞬低

TS-3 母線短絡

TS-4 電動機始動

TS-3

Event 1:

11kV母線短絡

Action 1:

母線 Bus-CB-T1-3 で3相短
絡事故, at 0.1sec.

Event 2:

0.2秒後に事故解除

Action 2:

事故解除, at 0.3sec.

Results:

66kV母線電圧 => 回復

11kV母線電圧 => 回復

発電機速度 => 回復

発電機位相 => 回復

同期電動機速度 => 回復

同期電動機位相 => 回復

過渡安定度解析 - ETAP による Industrial System Model の解析例

TS-1 商用停電

TS-2 商用瞬低

TS-3 母線短絡

TS-4 電動機始動

TS-4

Event 1:

IM-3 (5.45MW) 始動

Action 1:

Start IM-3, at 0.1sec.

Results:

電動機すべり => 9sec.

加速トルク => 回復

電動機端子電圧 => 90%

電動機電流 => 回復

66kV 母線電圧 => 95%

6.6kV 母線電圧 => 92%
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過渡安定度解析

事故・系統動揺

停電

瞬低

短絡事故

系統切換

発電機停止

大容量電動機始動

イベントおよびアクションの設定

保護継電器動作によるアクションの設定

瞬時電圧低下現象のモデリング

発電機のモデリング

誘導電動機のモデリング

スタディケースの設定
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設定項目

Sample Project 初期潮流のチューニング

Study Case の設定
1. 初期潮流計算の設定

3. Plot （グラフ）の設定 4. ダイナミックモデルの設定

1. 初期潮流計算の設定 2. イベント& アクションの設定
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CASE 1A : 停電 (1/2) 1

EVENTS

1 CB‐1 Open 
Gen1 operating Mode change 
to “ISOCH” 
@ time = 0.5 sec

1

CASE 1A : 停電 (2/2)

CASE 1B :停電 (1/2) => Load Shed
EVENTS

1

2 CB‐31 Open  @ time = 0.8 sec
(Load Shedding)

2

CB‐1 Open 
Gen1 operating Mode change 
to “ISOCH” 
@ time = 0.5 sec

1

1

CASE 1B : 停電 (2/2) => Load Shed
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CASE 2A : 母線短絡 (1/2) => 事故継続

1

EVENTS

3Phase Fault  @ time = 0.5 sec1

CASE 2A : 母線短絡 (2/2) => 事故継続

CASE 2B : 母線短絡 (1/2) => 事故解除

1

EVENTS

3Phase Fault  @ time = 0.5 sec1

2 Trip CB‐2 & CB‐3 
Gen1 operating Mode change 
to “ISOCH”  @ time = 0.7 sec

22

2

CASE 2B : 母線短絡 (2/2) => 事故解除
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CASE 2C : 母線短絡 (1/2) => Load Shedding

1

EVENTS

3Phase Fault  @ time = 0.5 sec1

2 Trip CB‐2 & CB‐3 
Gen1 operating Mode change 
to “ISOCH”  @ time = 0.7 sec

22

2

3

3 CB‐31 Open  @ time = 0.8 sec
(Load Shedding)

CASE 2C : 母線短絡 (2/2) => Load Shedding

37

CASE 2D : 母線短絡 (1/2)  => Load Shed by Freq. Relay

1

EVENTS

3Phase Fault  @ time = 0.5 sec1

2 Trip CB‐2 & CB‐3 
Gen1 operating Mode change 
to “ISOCH”  @ time = 0.7 sec

2 2

2

3

3 Load Shed  by Freq. Relay
(Trip CB‐32 : 99%, 1 sec)
(Trip CB‐34 : 98%, 2 sec)

On Frequency Relay

CASE 2D : 母線短絡 (2/2)  => Load Shed by Freq. Relay
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1

EVENTS

CASE 3 : 瞬低 (1/2)
2

1

2

3 Phase Fault @ time = 0.5 sec
(at F1)

Clear Fault @ time = 0.7 sec
(or 0.9 sec) (at F1)

On SW1, Freq Relay Off

CASE 3 : 瞬低 (2/2)

EVENTS

1

CASE 4A : 発電機停止 (1/2)

Utility OFF, Gen‐1A Swing

1

Gen‐1A Delete, 
Gen1 operating Mode change 
to “ISOCH” 
@ time = 0.5 sec

CASE 4A : 発電機停止 (2/2)
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EVENTS

1

CASE 4B : 発電機停止 (1/2) => Load Shedding

Utility OFF, Gen‐1A Swing

1
2 CB‐31 Open  @ time = 0.8 sec

(Load Shedding)

Gen‐1A Delete, 
Gen1 operating Mode change 
to “ISOCH” 
@ time = 0.5 sec

2

CASE 4B : 発電機停止 (2/2) => Load Shedding

EVENTS

1 CB‐12 Open @ time = 0.5 sec

CASE 5 : 系統切換 (1/2)

1

2

2

CB‐T Open

CB‐T Close @ time = 0.7 sec

CASE 5 : 系統切換 (2/2)
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EVENTS

1 Mtr2 Accelerate
@ time = 0.5 sec

CASE 6 : 大容量電動機始動 (1/2)

1

CASE 6 : 大容量電動機始動 (2/2)

アクション の設定 (1/2) アクション の設定 (2/2)
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