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実例紹介 (2) : 商用停電および瞬低対策

系統構成の例

実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

発電機制御モデル

実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

・ AVR IEEE AC8B
・ Governor Woodword 505
・ Parameter Apply Manufacturer’s  Data

・ 負荷遮断試験結果とのチューニングはデータ受領時行う

誘導電動機のモデリング (条件設定)
実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

誘導電動機の分類・集計

誘導電動機の縮約

・ 30kW 未満の低圧電動機は、配電盤毎に分類し、さらに瞬低再始動グループ毎に分類して、1台の電動機に縮約
・ 縮約した電動機データを e-DPP から ETAP にインポート
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誘導電動機の縮約 (1/2)

実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

複数台の誘導電動機を1台の誘導電動機に縮約

誘導電動機の縮約 (2/2)

実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

誘導電動機の Dynamic Modeling （等価回路定数の推定）

実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

データが不明の場合は、下記のデータを適用

誘導電動機の Dynamic Modeling （負荷トルクおよび慣性定数 H）

実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

負荷トルクは負荷のタイプにより、ETAP ライブラリのモデルを適用 慣性定数（Inertia Constant H) は、

できる限りメーカーデータを適用

データが入手できない場合は、下

記の値を適用した。

(1) Pump は 0.4

(2) 両吸込み遠心ファン等は 6.0

(3) ファン GC-590 はメーカーデー

タ 6.912 を適用
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瞬低再始動のモデリング

実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

瞬低再始動の設定 （低圧負荷の場合）

母線電圧が 65% 以下に低下

☆ この母線に接続された電磁接触器

が離落 （0.02秒後に離落）

☆ 過電圧継電器を ON にする

母線電圧が 90% 以上に回復

☆ 瞬低再始動順序に従って、電磁接触

器を再投入 （0.02秒後に閉じる）

瞬低再始動グループ：

電圧回復後 0 sec （即再始動）, 1 sec, 2 sec, 3 sec, 4sec, 
5 sec, 6sec 後に再始動の7グループ
＋ 再始動しないグループ

解析のシナリオ (1/2)
実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

解析のシナリオ (2/2)
実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

条件設定

1. 瞬低再始動グループ

2. 自家発電設備は稼働していないものとした（商用電源で運転）

3. 電磁接触器の特性は、電圧が65%以下に低下すると離落

4. 電磁接触器の再閉路は電圧が90%に回復後時間をカウント

5. 電磁接触器の開閉時間は 0.02sec と想定

6. 高圧電動機用の電磁接触器は「閉路維持方式」に改造 （制御電源をUPS化）

7. 受電点 115kVの母線電圧が10%に低下と想定 （残留電圧10%）

8. 瞬低継続時間は、0.3sec の場合と 0.2sec の場合を検討

解析結果 (1/6)
実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

Case 1:

残留電圧 10%、瞬低継続時間 0.3sec

高圧電動機および低圧電動機 ：G0 即始動、G1 to G6 順序再始動、Gn 始動しない

母線電圧 76% に低下 => Good
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解析結果 (2/6)
実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

Case 2:

残留電圧 10%、瞬低継続時間 0.2sec

高圧電動機および低圧電動機 ： G0 to Gn 全て即始動

母線電圧 46% に低下 => Bad

解析結果 (3/6)
実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

Case 3:

残留電圧 10%、瞬低継続時間 0.2sec

高圧電動機および低圧電動機 ： G0 to G6 即始動、Gn 始動しない

母線電圧 54% に低下 => Bad

解析結果 (4/6)
実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

Case 4:

残留電圧 10%、瞬低継続時間 0.2sec

高圧電動機 ： G0 即始動、G1 to G6 順序再始動、Gn 始動しない、 低圧電動機 ： 全て即始動

母線電圧 68%に低下 （ > 65% ） => Fair

解析結果 (5/6)
実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

Case 5:

残留電圧 10%、瞬低継続時間 0.2sec

高圧電動機 ： G0 即始動、G1 to G6 順序再始動、Gn 始動しない、 低圧電動機 ： G0 to G6 即始動、Gn 始動しない

母線電圧 75% に低下 => Good
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解析結果 (6/6)
実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

結果のまとめ

1. 所定の再始動方針 （ G0 即再始動、G1 to G6 順序再始動、Gn 始動しない） の場合、残留電圧 10%、

瞬低継続時間 0.3 sec まで、再始動が可能 (Case 1)

2. 残留電圧 10%、瞬低継続時間 0.2 sec の場合、低圧電動機を全て 「即再始動」 としても、何とか始

動できそう （Case 4)

3. 残留電圧 10%、瞬低継続時間 0.2 sec の場合、低圧電動機 Gn を再始動しないとすれば、確実に再

始動できる （Case 5)

保護装置不要動作の検討 (1/2)
実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

高圧電動機用サーマルリレー

保護装置不要動作の検討 (2/2)
実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策

変圧器過電流リレー MCC 流入電流 （ACB)

電動機再始動電流による不要動作の検討 （別案件での検討例）

実例紹介 (3) : 商用停電および瞬低対策
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